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The steering wheel unit connects to the steering spindle of a steering device. It has a steering crown fixed to the 
spindle and a middle part able to turn relative to the crown and the spindle, which can be coupled to the turning of 
the crown. The coupling medium is a magnetic force transmission consisting of magnetic fittings (12 13) 
integrated into the steering unit. 
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(S) Lenkradeinheit fur ein Kraftfahrzeug 

@ Eine Lenkradanordnung mit einem Lenkkranz, der 
drehfest mit einer drehbeweglichen Lenkspindel verbun- 
den ist, sowie mit einem Mittelteil, der relativ zu dem 
Lenkkranz und zu der Lenkspindel drehbeweglich gela- 
gert ist und durch Kopplungsmittel gegenuber einer 
Drehbewegung des Lenkkranzes stillgesetzt ist, ist be- 
kannt. 

Erfindungsgemafc ist als Kopplungsmittel ein Magnet- 
kraftgetriebe aus Magnetanordnungen vorgesehen, die in 
der Lenkradeinheit raumlich integriert ist. 
Einsatz fur Personenkraftwagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Lenkradeinheit fur ein Kraft- 
fahrzeug, die mit einer Lenkspindel einer T^enkungsanord- 
nung verbindbar ist, und die einen Lenkkranz, der drehfest 
mit der drehbeweglichen Lenkspindel verbindbar ist, sowie 
ein Mittelteil aufweist, das relativ zu dem Lenkkranz und zu 
der Lenkspindel im montierten Zustand drehbeweglich gela- 
gert und durch Kopplungsmittel gegenuber einer Drehbewe- 
gung des Lenkrades stillgesetzt ist. 10 

Eine Lenkungsanordnung mit einer solchen Lenkradein- 
heit ist aus der DE 43 28 562 CI bekannt. Die Lenkungsan- 
ordnung weist ein Lenkrad auf, das fiir eine Drehung der 
Lenkspindel fest mit dieser verbunden ist. Ein Mittelteil der 
Lenkungsanordnung zentral innerhalb des Lenkrades hinge- 15 
gen, der auch als Prallkorpereinheit bezeichnet ist und eine 
Airbageinheit aufweist, ist gegenuber dem drehbeweglichen 
Lenkrad stillgesetzt. Zur Stillsctzung des Mittcltciics gegen- 
uber dem drehbeweglichen Lenkrad ist ein Zahnradgetriebe 
vorgesehen, das zwei gegeneinander kammende Kegelver- 20 
zahnungen aufweist, wobei die Tragerplatte der gegenein- 
ander kammenden Kegelverzahnungen die Lenkbewegung 
des Lenkrades nachvollzieht. 

Es ist auch bekannt (DE 30 13 996 Al), bei einer Lenk- 
radanordnung den Mitlelteil gegenuber dem Lenkkranz 25 
durch hebelartige Kopplungselemente stillzusetzen, die 
schwenkbeweglich angeordnet sind und durch Magnete 
zwischen einer Durchlass- und einer Kupplungsstellung be- 
weglich sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lenkradeinheit der ein- 30 
gangs genannten Art zu schafTen, die gerauscharm und zu- 
mindest weitgehend ohne zusatzliche Lenkkrafte arbeitet. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass als Kopplungs- 
mittel ein Magnetkraftgetriebe aus Magnetanordnungen 
vorgesehen ist, die in der Lenkradeinheit raumlich integriert 35 
sind. Das Halten und somit Stillsetzen des Mittelteiles ge- 
genuber dem drehbeweglichen Lenkkranz wird somit aus- 
schlieBlich durch Magnetkrafte erzielt, ohne dass mechani- 
sche Getriebeelemente benotigt werden. Dadurch entfallen 
nahezu alle Zusatzlenkkrafte, die durch mechanische Ge- 40 
triebeelemente entstehen. Insbesondere entfallen zusatzli- 
che Getriebekrafte, beispielsweise Verzahnungskrafte, die 
die Lenkkraft erhohen wurden. Als Magnetanordnungen 
sind insbesondere Permanentmagnetelemente vorgesehen. 
In gleicher Weise konnen jedoch auch Elektromagnetanord- 45 
nungen vorgesehen sein. Die erfindungsgemaBe Losung er- 
moglicht ein Stillsetzen des Mittelteiles gegenuber dem 
Lenkkranz, ohne dass entsprechende Getriebegerausche 
auftreten oder nennenswerte zusatzliche Lenkkrafte beno- 
tigt werden, wie dies beim Stand der Technik durch die Ver- 
zahnung bzw. durch die schwenkbeweglichen Kupplungs- 
hebel der Fall ist. Durch die erfindungsgemaBe Losung er- 
gibt sich der wesentliche Vbrteil, dass das Magnetkraftge- 
triebe innerhalb der Lenkradeinheit raumlich integriert ist, 
so dass die Lenkradeinheit einschlieBiich des Magnetkraft- 
getriebes in einfacher Weise auf die Lenkspindel sowie ge- 
gebenenfalls das die Lenkspindel umhiillende Mantelrohr 
aufsetzbar ist. Die erfindungsgemaBe Lenkradeinheit ist so- 
mit mit Standard-Lenkradern, die ein feststehendes oder ein 
mitdrehendes Mittelteil haben, ohne weiteres kompatibel. 

In Ausgestaltung der Erfindung sind die einander zuge- 
ordneten, fahrzeug- und mittelteilfesten Magnetanordnun- 
gen durch einen unmagnetischen Ringabschnitt der Lenk- 
radeinheit radial voneinander getrennt. Dieser unmagneti- 
schc Ringabschnitt bildct vorzugsweisc die Vcrbindung zwi- 
schen Lenkspindel und Lenkkranz, so dass der unmagneti- 
sche Ringabschnitt Teil einer Langsradnabe ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der unmagne- 
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tische Ringabschnitt hohlzylindrisch gestaltet und nimmt 
mittels einer unmagnetischen Lagerung die radial innere 
Magnetanordnung auf. Als unmagnetische Lagerung sind 
insbesondere nichtmetallische Walz- oder Gleitlager vorge- 
5 sehen, um wegen der auftretenden Magnetfelder die ge- 
wiinschte Getriebefunktion nicht zu beeintrachtigen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die auBere, 
fahrzeugfeste Magnetanordnung an einer Mantelrohrver- 
kleidung abgestutzt. Die Mantelrohrverkleidung ist einstiik- 
kiger Forts a tz des Mantelrohres, das wiederum fest mit der 
Karosserietragstruktur, beispielsweise einem Cockpitquer- 
trager, verbunden ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die innere 
Magnetanordnung auf einem AuBenmantel eines Aufhah- 
mezylinders des Mittelteiles festgelegt. Vorzugsweise ist die 
innere Magnetanordnung auf diesen AuBenmantel aufge- 
schmmpft. Der Aufhahmezylinder weist IVagerteile auf, die 
cine Airbageinheit sowie Signalhornfunktionsclcmcntc la- 
gern. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Aufhah- 
mezylinder mit wenigstens einem plastisch deformierbaren 
Wandungsabschnitt versehen. Vorzugsweise ist der Wan- 
dungsabschnitt des Aufhahmezylinders als koaxial zur 
Lenkspindelachse deformierbarer, ziehharmonikaahnlicher 
Blechbalg gestalLet. Souut weist der Mittelteil grundsalzlich 
bekannte Pralltopfeigenschaften auf. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der unmagne- 
tische Ringabschnitt Teil einer Lenkradnabe und tragt meh- 
rere, mit dem Lenkkranz Verbundene Lenkkranzspeichen, 
die axial oberhalb der Mantelrohrverkleidung und der Ma- 
gnetanordnungen mit einer radialen Komponente nach au- 
Ben abragen. Die Lenkkranzspeichen behindern somit die 
Getriebefunktion der Magnetanordnungen nicht. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Lenkrad- 
nabe im Bereich des unmagnetischen Ringabschnittes mit 
integrierten, parallel zur Lenkspindelachse energieabsorbie- 
rend deformierbaren Spreizelementen versehen. Die Lenk- 
radnabe kann sich somit bei einem Aufprall unter Energie- 
absorption zusammenfalten, wobei als Spreizelemente vor- 
zugsweise wechselseiug nach innen oder nach auBen ge- 
bauchte Stege vorgesehen sind, die jagerzaunartig aufgebaut 
sind. Dadurch kann zum einen ein hoher Deformationsweg 
realisiert werden. Zum anderen werden die Magnetelemente 
bei der Bauchung der Stege umgestoBen, so dass sie den De- 
formationsweg des Lenkrades langs der Lenkspindelachse 
nicht behindern. Abhangig vom jeweiligen Fertigungsver- 
fahren kann es notwendig sein, diesen unmagnetischen 
Ringabschnitt einschlieBiich seiner Spreizelemente in meh- 
reren Schritten aufzubauen, indem beispielsweise zunachst 
die mit den Stegen versehen Stutzstruktur nach Art eines 
Gerippes aufgebaut und anschlieBend die Ummantelung 
dieses Gerippes durchgefuhrt wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Lenk- 
kranzspeichen mit derart gekrummten Energieabsorptions- 
abschnitten versehen, dass bei entsprechender Aufprallbela- 
stung eine Verforrnung nach dem Prinzip der rollenden Bie- 
gung erfolgt. Vorzugsweise sind die Lenkkranzspeichen als 
Flachspeichen ausgefuhrt. Durch diese Ausgestaltung wird 
eine Energieabsorption auch beim Aufprallen auf den Lenk- 
kranz erzielt. Die Flachspeichen konnen unverkleidet ge- 
staltet und beispielsweise als Chromteil dargestellt sein oder 
auch mit einer dunnen Manschette verkleidet sein. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus den Anspruchen sowie aus der nachfolgenden Be- 
schreibung cincs bevorzugten Ausfuhrungsbcispicls der Er- 
findung, das anhand der einzigen Zeichnung dargestellt ist. 

Die einzige Zeichnung zeigt schematisch in vergroBerter, 
langsgeschnittener Darstellung eine Ausfuhrungsform einer 
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erfindungsgem&Ben Lenkradeinheit. 

Eine Lenkradeinheit 1 ist Teil einer Lenkungsanordnung 
eines Kraftf ahrzeugs und ist stirnseitig auf einer nicht darge- 
stellten T^enkspindel losbar montierhar, wohei die T^enkspin- 
del um eine Lenkspindelachse 3 in einem Mantelrohr oder 
auch in einer offenen, karosseriefest positionierten Lage- 
rung drehbeweglich gelagert ist. Die Lenkradeinheit 1 weist 
einen Lenkkranz 4 auf, der von Lenkkranzspeichen 14 ge- 
tragen ist, die wiederum starr mit einer Lenkradnabe 2, 7 
verbunden sind. Die Lenkradnabe 2, 7 dient zur losbaren 
Festlegung der Lenkradeinheit 1 auf der Lenkspindel. Die 
Lenkradeinheit 1 weist auBerdem ein als Prallkorpereinheit 
5 gestaltetes Mittelteil auf, das gegenuber der Drehbeweg- 
lichkeit des Lenkkranzes 4 stillgesetzt ist 

Um die Prallkorpereinheit 5 gegenuber dem drehbewegli- 
chen Lenkkranz 4 stillsetzen zu konnen, ist die Lenkradnabe 
2, 7 hohlzylindrisch und topfformig ausgefuhrt Die Lenk- 
radnabe 2, 7 sctzt sich zusammcn aus dem cigcntlichcn Na- 
benteil 2, das mit der nicht dargestellten Lenkspindel ver- 
bindbar ist, und einem topfformigen Ringabschnitt 7. Der 
Lenkkranz 4, die Lenkkranzspeichen 14, die Lenkradnabe 2, 
7 und die nicht dargestellte Lenkspindel sind sornit gemein- 
sam um die Lenkspindelachse 3 drehbeweglich gelagert. 

Die Lenkradnabe 2 geht in einen topfformigen Zylinder- 
abschniU 7 iiber, der als unniagnelischer Ringabschnitt zwi- 
schen der radial inneren Magnetanordnung 13 und der radial 
auBeren Magnetanordnung 12 gestaltet ist. Oberhalb der 
beiden Magnetanordnungen 12, 13 ist in dem hohlzylindri- 
schen Ringabschnitt 7 der Lenkradnabe 2 eine Anzahl von 
als Flachspeichen gestalteten Lenkkranzspeichen 14 veran- 
kert, von denen lediglich eine einzelne dargestellt ist. Die 
Lenkkranzspeichen 14 tragen den Lenkkranz 4. Jede Lenk- 
kranzspeiche 14 ist mit einem Rollbiegungsabschnitt 21 ver- 
sehen, der eine energieabsorbierende Deformation der 
Lenkkranzspeichen 14 bei einer Aufprallbelastung auf den 
Lenkkranz 4 nach dem Prinzip der rollenden Biegung er- 
moglicht 

Der topfformige Ringabschnitt 7 ist mit einer Gitterstruk- 
tur 17 versehen, die aus nach auBen und nach innen ge- 
bauchten Stegabschnitten gestaltet ist, die Spreizelemente 
darstellen. Bei einer Aufprallbelastung langs der Lenkspin- 
delachse 3 kann eine Spreizung dieser Stegabschnitte 17 un- 
ter gleichzeitiger Energieaufhahme erfolgen. 

Sowohl die auBere als auch die innere Magnetanordnung 
12, 13 sind aus mehreren, gleichmaBig iiber den Umfang 
verteilten und mit ihrer Langserstreckung parallel zur Lenk- 
spindelachse 3 ausgerichteten Permanentmagnetelementen 
versehen. Sowohl die Permanentmagnetelemente der inne- 
ren Magnetanordnung 13 als auch die Permanentmagnetele- 
mente der auBeren Magnetanordnung 12 bilden jeweils ei- 
nen Ring. Der Ring der Permanentmagnetelemente der in- 
neren Magnetanordnung 13 ist mittels einer nicht naher dar- 
gestellten Manschette auf einen aus Metallblech bestehen- 
den Aufhahmezylinder in Form eines Aufnahmetopfes 6 
aufgeschrumpft. Die innere, ringfbrmige Magnetanordnung 
13 ist iiber nicht magnetische Walzlagerungen 11 drehbe- 
weglich in dem Ringabschnitt 7 der Lenkradnabe 2 gelagert 
Die radial auBere Magnetanordnung 12 ist an der Innenseite 
eines Mantelrohrfortsatzes 8 befestigt wobei der hohlzylin- 
drische Mantelrohrfortsatz 8 derart stabil gestaltet ist, dass 
die entsprechenden Magnetkrafte ohne Verformung des 
Mantelrohrfortsatzes 8 aufgenommen werden. Gleiches gilt 
auch fur den inneren Aufhahmetopf 6, der ebenfalls derart 
stabil gestaltet ist, dass durch die auftretenden Magnet- 
krafte, die insbesonderc radial von innen nach auBcn auftrc- 
ten, keine Deformation des Aufnahmetopfes 6 erfolgt 

Oberhalb der inneren Magnetanordnung 13 ist der Auf- 
nahmetopf 6 fortgesetzt, wobei er einen hohlzylindrischen 



Rollbalgabschnitt 18 aufweist, der bei einer Aufprallbela- 
stung auf die Prallkorpereinheit 5 eine energieabsorbierende 
Deformation langs der Lenkspindelachse 3 ermoglicht Der 
Aufnahmetopf 6 tragt iiber Bolzenelememe 20, die Teil der 

5 Hupfunktionseinrichtung sind, sowie iiber zugeordnete Fe- 
derelemente eine Tragerplatte 19, auf der die Airbageinheit 
15 angeordnet ist. Alle Funktionsteile des Mittelteiles 5 sind 
durch Schaumkorper oder ahnliche Polsterungen verkleidet. 
Die unterste Rollstufe des Rollbalges 18 ist derart ausge- 

10 legt, dass sie sich bei einer Deformation von der inneren 
Magnetanordnung 13 zur Mitte hin, d. h. zur Lenkspindel- 
achse 3 hin, abschalt 
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1. Lenkradeinheit fur ein Kraftf ahrzeug, die mit einer 
Lenkspindel einer Lenkungsanordnung verbindbar ist, 
und die cincn Lenkkranz, der drehfest mit der drehbe- 
weglichen Lenkspindel verbindbar ist, sowie ein Mit- 

20 telteil aufweist das relativ zu dem Lenkkranz und zu 
der Lenkspindel im montierten Zustand drehbeweglich 
gelagert und durch Kopplungsmittel gegenuber einer 
Drehbewegung des Lenkkranzes stillgesetzt ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Kopplungsmittel ein 

25 Magnelkraftgelriebe aus Magnetanordnungen (12, 13) 
vorgesehen ist, die in der Lenkradeinheit raumlich inte- 
griert sind. 

2. Lenkradeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Magnetanordnungen (12, 13) im 

30 monuerten Zustand einem fahrzeugfesten Teil (8) ei- 
nerseits und dem Mittelteil (5) andererseits zugeordnet 
sind. 

3. Lenkradeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dass die einander zugeordneten, fahr- 

35 zeug- und mittelteilfesten Magnetanordnungen (12, 13) 

durch einen unmagnetischen Ringabschnitt (7) der 
Lenkradeinheit radial voneinander getrennt sind. 

4. Lenkradeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der unmagnetische Ringabschnitt (7) 

40 hohlzylindrisch gestaltet ist und mittels einer unma- 
gnetischen Lagerung (11) die radial innere Magnetan- 
ordnung (13) aufnirrunt 

5. Lenkradeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die auBere, fahrzeugfeste Magnetanord- 

45 nung (12) an einem Mantelrohrfortsatz (8) abgestiitzt 
ist 

6. Lenkradeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die innere Magnetanordnung (13) auf ei- 
nem AuBenmantel eines Aufnahmezylinders (6) des 

50 Mittelteils (5) festgelegt ist. 

7. Lenkradeinheit nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Aufnahmezylinder (6) mit wenig- 
stens einem plastisch deforrnierbaren Wandungsab- 
schnitt (18) versehen ist 

55 8. Lenkradeinheit nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der unmagnetische Ringabschnitt (7) 
Teil einer Lenkradenabe (2) ist und mehrere, mit dem 
Lenkkranz (4) verbundene Lenkkranzspeichen (14) 
tragt die axial oberhalb des Mantelrohrfortsatzes (8) 

60 und der Magnetanordnung (12) mit einer radialen 
Kornponente nach auBen abragen. 

9. Lenkradeinheit nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Lenkradnabe im Bereich des unma- 
gnetischen Ringabschnittes (7) mit integrierten, paral- 

65 lcl zur Lenkspindelachse (3) cncrgicabsorbicrcnd de- 

forrnierbaren Spreizelementen (17) versehen ist 

10. Lenkradeinheit nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Lenkkranzspeichen (14) mit derart 
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gekrtimmten Energieabsorptionsabschnitten (21) ver- 
sehen sind, dass bei entsprechender Aufprallbelastung 
eine Verformung nach dem Prinzip der rollenden Bie- 
gung erfolgt 

11. Lenkradeinheit nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Wandungsabschnitt (18) des Aufhah- 
mezylinders (6) als koaxial zur Lenkspindelachse (3) 
deformierbarer, ziehharmonikaahnlicher Biechbaig ge- 
staltet ist. 
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